PROBABILITES SUR UN ENSEMBLE FINI
PROBABILITES CONDITIONNELLES

(Q, Z(Q), P) désigne un espace probabilisé.

1 Définitions
1.1 Probabilité conditionnelle
Etant donnés deux événements A € Z(Q) et B € Z(0) tels que P(B) # 0, la «probabilité conditionnelle de A sachant

B»est
P(ANB)

P(AIB) = 5

1.2 Evénementsindépendants

Deux événements A et B sont indépendants si

Dans ce cas,

1.3 Méthodes de calcul

Soient A et B deux événements, et (Ay,--- , A,,) une famille de n événements. Les formules qui suivent sont vraies a condi-
tion que les probabilités conditionnelles soient bien définies.
— Intersection de deux évenements :

P(A|B)P(B)

P(B|A)P(A)
P(A)P(B) siles événements A et B sontindépendants

P(ANB) =

— Intersection de n événements :

P(AnﬂAn_lﬁAl) = P(An|An_1ﬂAn_2ﬂ...mA1
XP(Ap-1|Ap—20---NAp)

XP(A2|A1)
XP(Al)

— Formule de Bayes:
p(B|a) = ZAIBIPB) (AJf(%D (B)
2 Casd’une partitionde (2

Soient (By, - -+ , B,) une partition de Q et un événement A € (). Supposons les valeurs P(B;) et P(A|B;) connues pour
touti € [1,n].

On peut donc calculer P(AN B;) = P(A|B;)P(B;).

Probabilités conditionnelles 1/2 IONIS X



PROBABILITES SUR UN ENSEMBLE FINI
PROBABILITES CONDITIONNELLES

Formule des probabilités totales

Ona

A=(ANB)U(ANBy)U---U(ANB,) =| [(AnB;)
i=1
et donc la formule des probabilités totales :
P(A) = P(A|B\)P(B1) + P(A|By) P(Bz) + --- + P(AN B,)P(By) = P(A|B;)P(B;)
i=1

Application de la formule de Bayes

La formule de Bayes devient alors :

Vk € [1,n], P(BiA) = f(AlBk)P(Bk)

Z P(A|B;)P(B;)
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