PROBABILITES SUR UN ENSEMBLE FINI
VARIABLES ALEATOIRES

(Q, Z(), P) désigne un espace probabilisé fini.

1 Distribution d’une variable aléatoire

1.1 Définition

Une variable aléatoire X est une fonction
X:0—R

w— X(w)
On peut alors définir X (£2), qui est 'ensemble des valeurs possibles prises par X, et la loi de probabilité
Px: ,@(X(Q)) — [0,1]
B — P (X—l(B)) = P(XeB)

Le triplet (X(Q), Z(X(9)), PX> est un espace probabilisé.

1.2 Distributionde X

La distribution de la variable aléatoire X est donnée par
1. lensemble X (Q) = {1, 22, - , 2},
2. lesvaleurs P(X=x1), P(X=x2), ---, P(X=x,)

On peut aussi la définir par la fonction de répartition Fiy (z) = P(X<x).

2 Espérance et variance d’une variable aléatoire X

2.1 Définition

Lespérance de X est

n

E(X) =) P(X=1;)

i=1

La variance et I'écart type de X sont

Var(X) = B ((X - E(X))?) =

o(X) = /Var(X)

2.2 Propriétés

Soient X et Y deux variables aléatoires, (a,b) € R*et f : R — R.On a
1. E(@aX +b)=aE(X)+b
2. E(X+Y)=EX)+E®Y)

n

3. E(f(X)) = Zf(xi)P(szi)

i=1
2

N

. Var(X) = E (X2) — (E(X))
5. Var(aX + b) = a? Var(X)
6. Si X etY sontindépendantes, Var(X + Y) = Var(X) + Var(Y)

Variables aléatoires 1/2 IONIS X<
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3 Exemples de distributions

3.1 Distribution de Bernoulli

Soitp € [0, 1]. La variable X suit une distribution de Bernoulli de paramétre p si

P(X=1)=p
X(Q)={0,1 t
Son espérance et sa variance sont
E(X)=p et Var(X)=p(l-p)
On note: X ~~» Bernoulli(p).
3.2 Distribution binomiale
Soientn € N,p € [0,1] et X3, -+ , X,,, nvariables de Bernoulli indépendantes de paramétre p. Posons

Y =X;+---+ X, = nombrede X; quivalent 1

Alors Y suit une loi binomiale de parametres n et p. On note: Y ~» B(n, p).

Onaalors
Y () =[0,7]

" EY) =np
Vk € [0,n], P(Y=k) = (

k) pra—pF=Crpr(1—p)r* Var(Y') = np(1 — p)
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